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Datan maaran kasvu

miljoonaa gigatavua

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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B Matkaviestinverkossa siirretty tieto yhteensa, 2H B Matkaviestinverkossa siirretty tieto yhteensa, 1H

Lihde: Liikenne- ja viestintavirasto
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Datan maaran kasvu
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Datan merkitys maataloudessa

Push factors

» General technological

developments
- Internet of Things and data-driven
technologies
- Precision Agriculture
- Rise of ag-tech companies

= Sophisticated technology
- Global Navigation Satellite Systems
- Satellite imaging
- Advanced (remote) sensing
Robots
Unmanned Aerial Vehicles (UAVs)

- Data generation and storage

- Process-, machine- and human--
generated

- Interpretation of unstructured data

- Advanced data analytics

= Digital connectivity

- Increased availability to ag practi-
tioners

- Computational power increase

- Innovation possibilities
Open farm management systems
with specific apps
Remote/computer-aided advise and
decisions
Regionally pooled data for scientific
research and advise
On-line farmer shops

Pull factors

» Business drivers

Efficiency increase by lower cost price
or better market price

Improved management control and
decision-making

Better local-specific management
support

Better cope with legislation and paper
work

Deal with volatility in weather
conditions

* Public drivers

- Food and nutrition security
- Food safety

- Sustainability

* General need for more and better
information

Push and pull
factors

Big Data in Smart Farming — A review, 2017
S. Wolfert, L. Ge, C. Verdouw, M-J. Bogaardt

| 3
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Avoin data, maaritelma

1. Julkisuus
Datan on oltava julkista tietoa, jotta se voidaan avata...

2. Koneluettavuus
Data on avattu sellaisessa muodossa, etta sita on helppo kasitella tietokoneohjelmistoilla...

3. Uudelleenkayton sallivat lisenssiehdot

Datan avaaja sallii aineiston uudelleenkayton ja kertoo sen selkeasti datan yhteydesta I6ytyvilla
kayttbehdoilla. ..

4. Maksuttomuus

Dataa voi kayttaa maksutta...

Ylla oleva poimittu osittain: https://hri.fi/fi/ohjeet/mita-on-avoin-data/

Tarkempi maaritelméa saatavilla: http://opendefinition.org/od/1.1/fi/
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PeltoAl-hanke

: Kosteus :
gnga:lar;;;oto/ (maapera), Ravinteet Maalajit tsoa\llaecgfot r)(pdf
POY Vesikapasiteeeti

Muru- Maan Ortoilmakuvat
Satotieto . T Multavuus

tilveys
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Maaperan
vaihtelut

]

=

Ravinnetasot
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Sato

$ TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

=

Tekniikat Tulokset

Maalajien vaihtelukartat eri syvyyksissa

Maaperaskannaukset: Ph-kartat
Veristech (sis. pH, RED ja

NIR) ja Geocarta Multavuus-kartat

Pellon korkeuskartat

Maaperanaytteet Tarkat ravinnekartat

Labratulosten vastaavuudet
hyperspektrikameradataan.

Hyperspektrikamera

R4

Tekoaly: Neuroverkot Satoennuste-algoritmit
Drooni:multispektrikamera &
Satelliitti: Sentinel-2 &
satokartat: Trimble

Satoennustekartat

4

Oskari-alusta
(sis. Geoserver) I:> Peltodata-palvelu
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Pinnanmuoto/topografia

(S

Maastokartta
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Lidar

« Maanmittauslaitos
* 0.5 pistetta/m2

« maanpintaluokiteltu pistepilvi
 Pintakerros
* Matala kasvillisuus
* Vesi
* Jne.

* LAS 2.0
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MML korkeusmallikartta

* Perustuu Lidariin
e Tarkkuus keskimaarin 0,3m

* https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-
kayttajalle/tuotekuvaukset/korkeusmalli-2-m

* https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-kayttajalle/kartta-ja-
paikkatietojen-rajapintapalvelut-20

* https://beta-
karttakuva.maanmittauslaitos.fi/wcs/service/ows?service=\WWCS&AcceptVersions=2.0.1&reques

t=GetCapabilities



https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-kayttajalle/tuotekuvaukset/korkeusmalli-2-m
https://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-kayttajalle/kartta-ja-paikkatietojen-rajapintapalvelut-20
https://beta-karttakuva.maanmittauslaitos.fi/wcs/service/ows?service=WCS&AcceptVersions=2.0.1&request=GetCapabilities
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Satelliitti data

i Wavelength

Gamma-rays

2 Frequency (Hz)
|
(=}

Penetrates Earth's
e Atmosphere?

“|ultraviclet
—A00 nm

Visible .. %ggg nm

Hm
Radiation Type Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet  X-ray Gamma ray
Wavelength (m) 1072 10°° 0.5x10® 10°® 10710 1072

Thermal IR [— 100 um Approximate Scale é e
— of Wavelength 50 &
| 1000 pum
1000 MHz | 1 mm

MR S Buildings Humans Butterflies Needle Point Protozoans Molecules  Atoms  Atomic Nuclei

10°* 10° 10% 10'® 10 10 10°°

Temperature of
objects atwhich
this radiation is the

Mool 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
avelength emitted ' ' '
9 -272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C

Infra-red — 10

500 MHz

Radio, TV

Long-waves
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Satelliitti — Sentinel-2

Sentinel-2A Sentinel-2B
Sentinel-2 bands

Central wavelength (nm) | Bandwidth (nm) Central wavelength (nm) Bandwidth (nm) Spatial resolution (m)

Band 1 — Coastal aerosol 4427 21 442 2 21 60
Band 2 — Blue 492 4 66 492 1 66 10
Band 3 — Green 5598 36 559.0 36 10
Band 4 — Red 664 .6 31 664.9 31 10
Band 5 — Vegetation red edge | 704 .1 15 7038 16 20
Band 6 — Vegetation red edge | 740.5 15 7391 15 20
Band 7 — Vegetation red edge | 762.8 20 7797 20 20
Band 8 — NIR 8328 8329 10
Band 8A — Narrow NIR 864.7 864.0 20
Band 9 — Water vapour 945 1 9432 60
Band 10 — SWIR — Cirrus 13735 1376.9 60
Band 11 — SWIR 1613.7 1610.4 20
Band 12 — SWIR 2202 4 21857 20
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Pellon kosteus

* Pinnan kosteus vs maaperan kosteus
e Pellon sisainen vaihtelu vs vertailu muihin

Mittauslaitteet:
o Satelliitti

* Drooni

» Sensorit

| 13
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Kosteuskartta
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Salaojakartat (pdf to vector)

| 15
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Ortokuva 2018
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Vanhat sarkaojat
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Drone 2018, multispectral camera
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Ortoillmakuvia Porist

Pori 1946

Pori 2013
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Avoimet WMS lahteet

. 2844390 data lahdetta

» Spatineo Directory

Type in names, keywords, locations etc. to find spatial web services

Sweden

Norway Finland

| 19


https://directory.spatineo.com/
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Datan visualisointli
Peltodata.fi

Karttatasot

Aiheittain Tiedontuottajittain

* Maapera

[J happa

peltolohkorekisteri2016
* Opaskartat
[J Porin opaskartta
Ortoilmakuvat
* Taustakartat

O mme
OpenSire

(@]

16.6.2020 |, 2


http://www.peltodata.fi/
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PeltoAl-hanke

Maan

Muru- . Multavuus

rakenne 2
S satakunta/suomi A b RGB & Al S
. Pilotit Droonit \:
Pinnanmuoto/ Kosteus NDVI . _ : . Salaojat (pdf
8 topografia (pinta) kartat (ma.apera)., : FEVIIGEE MBI to vector) i
¥ Vesikapasiteeet :
E\ ,
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Uusi avauksia, GPR robotti

Conceptual design of an autonomous rover with ground penetrating radar: application in characterizing soils
using deep learning, P. Linna, N. Narra, J. Gronman, A. Halla, T. Aaltonen, in review-process | 22



C

- J Tampereen yliopisto

Uusi avauksia mahdollistava drooni-konferenssi

https://events.tuni.fi/findrones2020/

FiInDrones2020

FinDrones2020 - konferenssi jarjestetddn 11.-12.11.2020 Porissa, satakunnan
ammattikorkeakoulun agora-salissa. Konferenssi kokoaa suomalaiset drooniasiantuntijat
yhteen kartoittamaan droonien mahdollisuuksia ja ratkomaan droonien kayttoon liittyvia

tieteellisia ja teknisia ongelmia. Kongressiin on kutsuttu alan huippuasiantuntijoita keynote
puhujiksi. Paikalle halutaan suurta joukkoa alan yrityksia esittelemadan uusia, kiintoisia tuotteita
ja palveluita. Osallistujiksi toivotaan niin tutkimusorganisaatioiden edustajia kuin myos
palveluiden loppukayttdjia ja tutkimustulosten hyodyntdjid eli maatalouden harjoittajia.
Konferenssin aikana samoissa tiloissa jarjestetdan myos muita tapahtumia, joihin voi vapaasti
osallistua. Katso vuoden 2018 aineistot http://drones2018.utu.fi/.
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PeltoAl-hanke
Pellon kunnon arvioinnin portaat

Muru-
rakenne
Satotieto

Maan w
tiilveys

Kaupallinen

Omat laitteet
PH

Salaojat
Ravinteet

(maapera),
Vesikapasiteeeti
NDVI

Kartat Imainen

Pinnanmuota
topografia
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Ajatuksia

* Pellon sisainen vaihtelevuus vs. peltojen keskinainen vertailu
* Olkea marssijarjestys mitata maaperan kuntoa?
 Mitka olisivat uusia kokeiluja?

| 25
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KIlitos

petri.linna@tuni.fi
@petrilinna
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