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Vahemmalla enemman — “lEM.

Kohti kiinteistojen energiaminimia (KIEMI)

KIEMI-hankkeen tavoitteena on parantaa kiinteistdjen energiatehokkuutta
Ibytamalla kunkin kiinteiston kayttotarkoitukseen sopiva “energiaminimi’.

Hankkeessa keskitytaan erityisesti vanhempaan kiinteistokantaan, joka on
energiatehokkuudeltaan heikko, ja jossa on siten suuri energiansaastopotentiaali.

Hankkeessa tutkitaan, kehitetaan ja pilotoidaan siirrettavia ja kustannustehokkaita
teknisia sovelluksia ja menetelmia, joita hyodyntamalla mahdollistetaan
energiansaastd olemassa olevissa vanhoissa kiinteistoissa.

SEIntS (Software Engineering and Intelligent Systems) tutkimusryhma on
Tampereen yliopiston Porin yksikon ohjelmistotekniikan koulutukseen,
tutkimukseen ja alan kehittamistoimintaan erikoistunut yksikko

HANKESIVUT: https://www.avoinsatakunta.fi/kiemi/
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') Tampereen yliopisto Energian loppukayton jakaantuminen
sektoreittain 2019

TAUSTAT v Rakennusten

lammitys 26 %
. .. Teoll
Miksi kiinteistdjen energiakulutusta tulisi 65 TWh o
saada vahennettya? (2019) m Likenne
: : o . : . = Muut 45 %
* Osallistuminen kaikille yhteisiin energiatalkoisiin
« Kaytetty energia maara on valtavan suuri Kaikki yhteensa 250 TWh (2019)

Kuinka paljon energiatuotantoa tarvitaan 65 TWh maaraan?
(= 65.000 GWh = 65.000.000 MWh)

Vuonna 2020 PoriEnergia tuotti energiaa 930 GWh (0,93TWh)
=>» tarvittaisiin 70 kertaa PoriEnergian kaikki tuotanto

Vuonna 2020 Olkiluoto tuotti yhteensa 14,6 TWh sahkoa
=> tarvittaisiin 4,4 (nykyista) Olkiluotoa

Aittaluodon voimalaitokseen tehtiin hiljattain yli 65 miljoonan euron investointi, kun laitoksen rakennettiin uusi biopolttoainekattila, joka on
mitoitettu niin, etti voimalaitoksen energia voidaan tuottaa jopa 100 prosenttisesti puulla.
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TAUSTAT

Mihin kiinteistojen energiakulutus vaikuttaa?

* [Imaston lampeneminen

« Asumisympariston terveys ja viintyvyys

 Luonto ja ymparist0, ekologiset ja kestavat valinnat

e Talous, asumisen kulut

65 TWh =
noin 8 mrd. EUR (2019),
jayli 10 mrd. EUR (2021)

Spot-hinnat séhkopdrssissa

snt / kwh
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Luonnovarakeskuksen (LuKe) blogista

Itameri
lampenee
merialueista
nopeimmin

ltameri kuuluu maailman
mittakaavassa
merialueisiin, joilla seka
ilman etta veden
lampdtila nousee talla
hetkella nopeimmin.
Lampotila nousee
ltamerella suhteessa
eniten Pohjanlahdella ja etenkin talviaikaan. Talvinen jaapeiteaika lyhenee
entisestaan, ja myos jaan paksuus pienenee.

Tutkimuksella voidaan tuottaa keinoja sopeutua uusiin

olosuhteisiin ja mahdollistaa elinkeinojen toiminta
uudenlaisessa tilanteessa.

YLEnN uutinen sahkodn hinnan noususta

Sahkon hinnan nousu yllatti monet -
kuluttajalla on kuitenkin monta keinoa
oman sahkolaskun pienentamiseksi

Omaa sdhkdélaskuaan voi pienentda kulutusta vahentamalld ja usein
myods sahkdenergian myyijid kilpailuttamalla. Maaraaikaisella
sahkdsopimuksella voi vahentda hinnannoususta aiheutuvia riskeja.

YLEN uutinen porssiséahkodn hinnasta
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NYKYTILANNE

Asumisen energiankulutus 2012-2019

Mista kiinteistOjen energiakulutus koostuu? _

:

« Lammitys (67%)
- Kayttovesi (15%)
« Sauna (5%)

e Valaistus, ruoan valmistus
ja muut sahkolaitteet (13%)

Asuinrakennukseen kaytettdavan
energian osuudet tavoittain

’ m Sdhkolaitteet
15% Aurinko ja

ihmiset

0% Lammitys

Mita reitteja pitkin energia poistuu kiinteistosta?

* lImanvaihto (36-37%)

* Ikkunat (19-21%), Ulkoseinét (13-17%)

- Viemari (17-19%), Alapohja (5-6%), Yl&pohja (4-6%)
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m Saungjen lammiys Vakistus m Ruoan valmistus

Asuinrakennuksesta poistuvan
energian osuudet tavoittain

llmanvaihto
m Ylapohja
m |kkunat
Ulkoseinat
Viemari

m Alapohja
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ARVI-esite ja palautekysely
jaettavassa materiaalissa

ARVI (itsearviointisovellus)

llImainen tyokalu ja tietopaketti
asuinrakennusten
energiatehokkuuden arviointiin

Suunnattu asukkaille, mutta sopii
myO0s isannadinnista ja talotekniikasta
vastaaville

Toimii verkkosivuston kautta, tiedot
oletuksena vain kayttajan koneella

Kokeiluversio (vapaasti
hyoddynnettavissa jatkokehitykseen)
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VAHEMMALLA ENEMMAN

° a 3 i sohakk
energ

© Arvioinnin kayttdohjeet

© Taustatietoja

© Limmitys

© Kayttovesi

© limanvaihto

@ sauna

© Kylmikoneet

© valaistus ja
sahkolaitteet

& Laske tulokset

B Lataa/Tallenna

¥ Poista vastaukset

SATAKUNTALIITTO Avom Satakunta

Regional Council of Satakunta

Tervetuloa arvioimaan asumisesi
energiatehokkuutta

ARVI-itsearviointisivusto on osa Tampereen yliopiston Porin yksikdn toteuttamaa KIEMI-hanketta, jonka tavoitteena on parantaa
kiinteistdjen energiatehokkuutta, niiden asukkaiden asumismukavuutta seka pienentaa kiinteistojen kaytosta syntyvaa
hiilijalanjalkea.

Itsearviointisivusto on suunnattu taloyhtididen ja omakotitalojen asukkaille. Vastaamalla sivuilla oleviin kysymyksiin asukas saa
nopeasti ja helposti selville, kuinka hyvin (kyvykas) han on tietoinen asumiseensa liittyvasta talotekniikasta, ja kuinka hanen omat
asumistapansa huomioivat ja hyddyntavat asunnon tai kiinteiston energiatehokkuutta. Arvioinnin antamien tulosten kautta
selviad, minkalaisiin asioihin panostamalla omaa asumismukavuutta ja kiinteiston energiatehokkuutta voi kehittaa. Arviointi
mahdollistaa energiaminimin |6ytamisen, eli tilan, jossa asunnon ldmmadnsaatojdrjestelmat on saddetty kuluttamaan
mahdollisimman vahan energiaa, ja samalla ne kuitenkin tarjoavat asukkailleen miellyttavat oleskeluolosuhteet.

Asuminen kuluttaa paljon energiaa. Suomessa kaikesta energiakulutuksesta noin neljdsosa (1/4) kuluu rakennusten
lammitykseen. Vuonna 2018 tarvittu energiamaara oli 65 terawattituntia (TWh). Asumisessa energiakulutus jakautuu tilojen
lammitykseen (67%), kayttoveden lammitykseen (15%), saunomiseen (5%) seka ruuanlaittoon ja sahkalaitteisiin (13%). Esimerkiksi
60- ja 80-lukujen vélisena aikana rakennetuissa kerrostalossa rakennuksen energia poistuu seuraavilla tavoilla: ilmanvaihto (36-
37%), ikkunat (19-21%) ja ulkoseinat (13-17%), viemdri (17-19%), ala- (5-6%) ja ylapohja (4-6%). Voimme omilla valinnoillamme
vaikuttaa rakennukseen ja asuntoon hankitun energian maaraan sekd energian poistumiseen asunnosta ja rakennuksesta

Uudet rakennukset tehddan tiukentuneiden energiamaaraysten alaisina, ja vanhoja rakennuksia modernisoidaan. Lammitykseen
osuus energiakulutuksesta onkin pienentynyt viime vuosina muutaman prosentin. Energian kustannusten nousu ja energian
saasto nakyvat asumiskustannuksissa. Taloudellisen vaikutuksen lisaksi energiatehokkuus vaikuttaa asukkaan omaan
asumismukavuuteen ja yleisesti ymparistoon. Vaikka energian tuotantoa kehitetaan ymparistoystavallisemmaksi ja tarjolla on
monia uusiutuvan energian lahteitd (aurinkoenergia, tuulivoima yms.), syntyy paras ymparistoteko turhan energian kulutuksen
vahentamisestd. Taman itsearviointisivuston sisaltd painottuu asumisen energiakulutukseen, mutta on tarkeaa tiedostaa myos
talotekniikan materiaaleihin (esimerkiksi metallit, muovit, lasi, puu ja kiviaineet) liittyvat ympdristdvaikutukset ja hankkia
materiaalit ja palvelut vastuullisilta toimittajilta.

Saavutettavuusseloste (PDF)

Seuraava sivu ¥

EU:lta

2014-2020

usto ovoimuutt kkeille S¢ nossa

Euroopen unioni

e https://www.avoinsatakunta.fi/kiemi-arvi-sovellus-auttaa-

asumiseen-liittyvan-energiatehokkuuden-parantamisessa/
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ARVI (itsearviointisovellus)

Asumiseen Illttyvat osa-alueet, Talotekniikka (34%) ja sen energiatehokkaat kayttotavat (52%)

kysymyksia ja tietopaketteja
L-:flske tulokset 59%

Oman tilanteen kokonaisarvio ja| ::cssmmes: susmisess
tuloksia kuvaavat liikennevalot | sumisenenergiatenonsus son.

(23 vastat 3 S
£ 3 vasiatiua Kysymysia £3 RYysymyxsesta)

Kiinteiston talotekniikka ja sen 11 Arvioin yttbobjeet

energiatehokas kaytto 12 Taustatietoja | 77

(5 vastattua kysymysta 5 kysymyksestd)
1.3 Lammitys 87%

Pisteytys keskimaaraisten

1.4 Kayttovesi 6%

energiavirtojen mukaan

1.5 limanvaihto 93%

Taloyhtiossa yhteinen pohja 16 g 75

|2 vastattua kysymysta 2 kysymyksesta)

(taIOte kn | | kka) 1.7 Kylmakoneet ’ 254%

(2 vastattua kysymysta 2 kysymyksesta)

1.8 Valaistus ja sahkolaitteet 48%

Maksuttomia kehityskohteita (mttuabysma  hymisesa
(asuintavat)
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Tutustu esitteeseen — Kokelle sovellusta netissa — Anna palautetta (31.10.2021 mennessa)

“ VAHEMMALLA ENEMMAN m h VANEMMALLA ENEMMAN h VAHEMMALLA ENEMMAN

H i Asumisen
© Asumisen energiatehokiuus . . . © Asumisen °
5 Tervetuloa arvioimaan asumisesi kg botins Lammitysjarjestelman tekninen toimivuus ja e —— Saunan tekninen toimivuus ja asukkaan
Arioinnin Gy Gotieet snereiatahaldiiutta © Arvoionin ayttsojeet asukkaan kayttajataidot © viinin kaytotiet kayttdjataidot
© Taustatietoja rgi uu
© Limmitys © Taustatietoja © Taustatietoja "
- a i Asuntojen ldmmitysjarjestelmat ovat kehittyneet aik: yoten, Sand missa vanhassa tr lammaoniahteend oli vain yks: L Suvomalaiset pitavit saunomisesta. Saunassa kaydaan kotona ja mokilld. Jotkut voivat saunoa kerran vikossa ja toiset saunovat
ARVI-itsearviointisivusto on 0sa Tampereen yliopston Porin yksikon toteuttamaa KIEMI-hanketta, jonka tavoitteena on parantaa © Limmitys \suntojen Iimmitysjaresteimét ovat kehittyneet aikaa myt miss3 vanhassa torpassa ammankiteend oli vain Lammitys 25 e s ! HIO 3
© Kayttovesi tulisija, 0n wusi a yksi tai useampi immitysenergiaa tuottava lammi jesteimi. Ensisijaista o pa paivittiin. Sauna tuottaa monia terveyshybtyfi ja on siten tarkes osa mor \alaisten elamissa.
° kiinteistdjen energiatehokkuutta, niiden asukkaiden asumismukavuutta sekd pienentaa kinteistojen kiytasta syntyvaa © ayttovesi 2 2 & _ . Kayttovesi
limanvaihto A © St amm: ; g S ——lje Ay © limanvaibto Usemmyssa omakobtaloissa ja nvitalohuonerstorssa sekd uudemmissa tai remontoidussa kerrostalorssa on asunnon oma sauna
© sauna >4l 552 0n yleensa useita lammitysryhmia tai huonekohtainen Bmmitys (ndits kus i O e ostaloissa sauna on yieensi taloyhtion asukkaiden yhteinen. Omakotitaloissa sauncja voi olla useampiakin
© Kyimikoneet Itseanviointisivusto on suunnattu taloyhtididen ja omakotitalojen asukkaille. Vastaamalla sivuilla oleviin kysymyksiin asukas saa Wtyspilnilh 5a o huo 6 iy R Smuamkmyah‘mawm_w s ookl i Vot Iy, Bl irahalissiu seissa
O valsistusja nopeasti ja helposti selville, kuinka hyvin (kyvykis) hdn on tietoinen asumiseensa littyvésta talotekniskasta, ja kuinka hanen omat © Kyimakoneet ¥ o Kuntokeskuksissa on sauna, jolioin harrastuksen yhteydessa paasee myds loylyiin, Lisaks! useissa kunnissa ja kaupungerssa on
knan sistagansa uomichatj hyddyntheEt sonon i intsatB energitefuide iia, Arvioinin antamien tukosten ka © Valistusja el b a A oarciiraoed © valaistus ja s, plin s ool e
it selviaa, minkaisiin asioihin panostamalla omaa asumismulcavuuita a kiinteiston energiatehokkuutta voi kehittaa. Arviointi sahkblaitteet ; o vesi- tai limakies mpbenergian tuotantaa ohjataan limemityspiireihin kytketyil AfO e -
i i e gieerani: a ten ves . poenergian a ohjataan Emmityspiireihin kytketyilla Saunominen nikyy myos kiinteistojen energian kulutuksessa. Saunojen lammtykseen ki n kiinteistdien
Sl enfemsisimt i i fan, jossa asunno aad njakojarjesteimassd on saatbkeskus, joka huomios ulkolampétiian vaikutuksen jarjestelman ammityisest 55 ! e os it " =
: tyksesti ja jopa 15% yksitasen kottalouden sa glasta Myos puutamy taa polttopuiden mybta
Laske tulokset mahdollis a samalia ne kuitenkin tarjoavat asukkailieen miellyttavat oleskeluolosuhtee WLaske tulokset pimmintuotantoon ohjaamalla ssmeridis! tanpSkattian f kertovesipumpun toimintas isommalle talvikaus Wb Laske tulokset
Asuminen kulutta paljon energiaa. Suomessa kakesta energiakulutuksesta noin neljasosa (1/4) kuluu rakennusten Lamménjakopijestelman tarvitsema energia voidaan hankkia esimerkiks: kaukolammall iy m:m sahkdlla, puu- tai 5 e e e I B ST e Seerst RN
SRS T , : la, maa- tai fima-vesilimpépumpulla tai Bljyimmitykse! loyhtidissa on yleensa yksi yhteinen k6 sauna puilla v a (e muulla vastaavallal, on saunan tekninen toimivuus ja oikeat
B Lataa/Tallenna ammitykseen. Vuonna 2019 tarvittu energ) ol 65 terawattituntia (TWh. Asumisessa energiakulutus jakautuu tilojen Lataa/Takenna i SR e i i g ki taloyhibn asuntolhina iden huoneisin, MItS B Lataa/Tallenna  tirkeita asiita asumismukavuudelle ja energatehokiancelle
lammitykseen (67%), kayttoveden lammitykseen (15%), saunomiseen (5%) seka ruuaniaittoon ja sahkBlaitteisiin (13%). Esimerkiks: L] o o B L N R L R A
60- ja 80-lukujen valisend aikana rakennetuissa kerrostalossa rakennuksen energla poistuu seuraavilla tavoilta: iimanvainto (36 Seone.s o 968 vahmampan on Sads M Sraloiljeskeil tokrimma haidens tarpeicen ksl c "
R e v 373, ikkunat (19-273) ja ulkoseinat (13-17%), viemiir (17-19%), ala- (5-6%)ja ylapohja (4-G%), Voimme omilla valinnoillamme % poista vastaukset : : % Poista vastaukset ek itany ¥
vaikuttaa rakennukseen ja asuntoon hankitun energian madraan sekd energian poistumiseen asunnosta ja rakennuksesta 1.3.1. Miten jestelmd on ?
Saunatilan J i t
Uudet rakennukset tehdiin tiskentuneiden energiamaaraysten alassina, ja vanhoja rakennuksia modernisoidaan, Limmitykseen i on tehity erilinen Saiiatias iliakn botaitatid
0suus energiakulutuksesta onkin pienentynyt vime vuosina muutaman prosentin. Energian kustannusten nousu ja energian g = ; g -
saiisti nakyvt asumiskustannuksissa. Taloudelisen vaikutuksen lisiks energiatehokkuus vaikuttaa asukiaan omaan mukasn B Sahkbsaunan tarvitsema sahkienergia on huomioitu talon sahkBkeskuksessa ja johdotuksissa sekd muun
asun teen ja yeisesti vai gian tuotantoa kehitetian ymparistoystavilisemmaksi ja tarjolla on on i it * lammitysjarjestelmiin ohjauksessa
— on useita lammi — huolehdittu *
Lammityspiirien termostaatit on sijoi tettu
© Pailammitysjarjestelman lisiksi ki ossa tai rakennuksessa
VAHEMMALLA ENEMMAN tukee useita eri [immanlahteita VAHEMMALLA ENEMMAN aa)
Lattialammityksen osalta on huomiol
© toimintaan
Asumisen S © Asumisen : b
iy A Laitteiden hankinta ja toteutus seka asukkaan ) € mitain yllgolevista ARVI-itsearvioinnin tulokset i Tulosta o e e i ek
o Kayttéohjeet kayttajataidot En tieds energiatehokkuus ahdossaja "
rvinnin kiyttGohjee yttdj ;
© Arvioinnin kéyttgohjeet Tulosta -toiminto kéyttad selaimen omaa tulostustoimintaa ja siella tulostimen ol Selaimen omista asetuksista riippuen
© Taustatietoja
C © Limmitys Vataistus ja sahkbiaitteet vastaavat noin 13 prosentin osuudelia asumisen energiakulutuksesta, Vanhat hehkulamput poistuivat © Taustatietoja tekstin asettelu ja siita johtuva tulosteen pituus voivat vaindella. Tulosten paremman luettavuuden kannalta on parempi jattaa -
T) Tampereen yliopisto SATA myynnists EU-direktiivin my5ta vuonna 2012 ja nita on korvatty halogeenaloilla ja energiansastblampuilla. Esimerkiksi ‘TAKUN IALII‘I'I'O AVOll‘l Satal © Limmitys taustakuvat ja grafiikka pois arvioinnin tulosteversiosta. EU:lta
Region: © Kayttovesi sl Council of Satakunta v thand B
o perinteisessa 60 w hehkulampussa mmoks: muuttul jopa 95 pros eli 57 wattia. Myos uusissa ledilampuissa merkittava ° N O Nayti yksityiskohtainen arviointi SRS
0sa (noin 30 prosenttia) muuttuy toiminnan aikana Emmoks:. 60 watin hehkulampun korvaava 8-9 watin ledivalo tuottaa siten ¥ A yiay! V!
© sauna ioin kokme watin osalta l3mpda. Kodin elektronikan ja vilhdelaitteiden mairn kasvaessa rybs nikden énergiakulutus kasvaa ja s © limanvaihto
© Kylmakoneet 6" valaistuksesta saatavaa iden hankinnan taustalia on usein arkieldman tarpeiden helpottaminen, mutta © sauna Liiila EiiloNaat 59%
© Valaistus ja sihkélaitteet a tulee mybs reiden pailli pitamisesta, Rakennusten limmitys onkin energiatehokkaampaa © Kyimikoneet = o .
toteuttaa varsinasella lams jarjesteimalla kuin valaistuksen (ja sahkblaittesden) svutuotteena syntyvalla lammoliy. v 2y e
& © valaistus ja
Laske tulokset i 1 Asunisen energiatehokkuus s9%
. sihkolaitteet
1.8.1. Miten on ? (23 vastattua kysymysta 23 kysymyisests
B Lataa/Tallenna Valaistus on 1.1 Arvioinnin kyttgohjeet
. . 15 Laske tulokset Y kysymysia (astattu 0/ O pi
Valaistus on toteutettu sahkosuunnitelman mukaan 12 7% ——
2 Poista vastaukset Valokytkimien sijoitus on toteutettu niin, etta valoja on helppo kytkea palle ja pois Nt Skysymyksesta)
e . : I ataa/Tallenna 13 87% —
Huoneen valaistusta (ja siihen tarvittavaa sahkon maaraa) voidaan saataa valokytkimien (tai muun vastaavan mysts 6 eysymyksestid
ohjauksen) avulla tarvetta vastaavaksi i% @ —
voidaan parantaa (esimerkiksi lamppuja vaihtamalla) ® poi 2kysymykses
: R 15 93% =8
] €i mitan ylldolevista 2kysymyksestsl
) En tiedd 16 75% ==
2 vastattua kysymysta 2 kysymmykses
17 Kvl konee 25% j=—x]
2 ysymyisestal
18 Valaetue ja sahkolalnm 4%
Valot vaatiat toimiakseen sahkoa ja valaistukseen littyva johdotus tulisi huomiceda talon sahkosuunnitelmien yhteydessa, niin . 2 Y
i kysymysta & ysymyksestal
on tehty turvaliisesti. Vadrin suunnit toteut: sdhkokytkenta voi kuormittaa johtimia vaaral vallaja
johtim tulipalon, Vanhar sunnon perusvalaistusta uu: essa tulisi sahkokytkennat tarkistaa ja
mittauttaa sahkomiehella.
Asunnon sisall likuttaessa valaisimisen kayton ja valokytkimien sjoituisen tulis: olla luontevaa. Huonetian valot pitsisi voica
kythed.
4 SATAKUNTALITTO  Avoin Satakunta FU: (g Tampereen yliopisto SATAKUNTALIITTO  Avoin Satakunta
. jonal Council unta . ]
) Tampereen yiiopisto *um 0nal Counci Of SIAKUNLE 3, eu orermmme st homtete S0r g’y’lot)% v Regional Council Of Satakunta 5,1 ovomuuto edistivite honkkedte Sotohunnossa Zo1-20%0 B
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Kysymyksia?

HANKESIVUT: https://www.avoinsatakunta.fi/kiemi/
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